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Amélioration de la gestion forestiere (IFM)

» Changement de pratique générant un gain carbone
(Somorin et al. 2012, Griscom et Cortez 2013)
» Eligible au mécanisme REDD+ (UNFCGC 2011)
» Multiples activités envisageables
» « Extension des durées de rotation ou des cycles de
coupe » (ERA) (Vcs 2013)
» Approche compensatrice basée sur le carbone
(Karsenty et al. 2012)

REDD+ et biodiversité

» Clause de sauvegarde et cobénéfice (UNFccc 2011)
> Instruments incitatifs type PSE (Marlay 2013)
» Approche compensatrice basée sur la biodiversité

v

v

Bois, carbone, biodiversité : des ressources liees
» Sélectivité de I'exploitation (Laporte et al. 2007)
» Changements floristiques (Hall et al. 2003)

» Nécessité d’outils de modélisation dynamique a
long-terme
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Projets IFM, carbone et biodiversité

» Problématique

Dans quelle mesure des paiements basés sur le
carbone et la biodiversité peuvent-ils financer des
projets d'lFM dans les concessions forestiéres
d’Afrique centrale ?

» Démarche en trois étapes

» Modélisation de I'exploitation d’'une forét tropicale
» Dynamique forestiére : modélisation matricielle
> Entreprise forestiére : modélisation orientée-objet
» Simulation de scénarios IFM
> Projets ERA
» Temps long : 100 ans
> Evaluation de la faisabilité de projets IFM

» Carbone : crédits carbone, méthdologie VCs
> Biodiversité : indicateurs communément utilisés,
basés sur les inventaires forestiers
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| _ » 10x4 haen RcA
ntroduction
Méthodologie » Relevé annuel
1982-2011
Couplage ntconmiqe » Trois traitements
Résultats » Témoin
Dynamique carbone v — > EXplOItatIOI‘I
Crédits carbone /W;M:}‘k}w oo o
Bogversts | LT h » Exploitation et
Discussion dévitalisation
Faisabilité des projets ERA
» 230 especes
Conclusion distinguées
Références

» 37 539 arbres

» 639 815 mesures

Dispositif de M’'Baiki (Bedel et al. 1998)
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Dispositif de M'Baiki

Nombre d'espéces
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Nombre d’espéces par classe d’observations sur le dispositif de M’Baiki.
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Modéle de dynamique forestiére
Ecosystémes riches en espéces

Mélange de modéles matriciels
non-homogénes (MiMM) (Mortier et al. 2014)
» Modele matriciel d’'Usher (1966; 1969)

» Regroupement d’espéces sur la base des processus
démographiques

» Grande diversité : taille d’échantillonnage (Picard 2007)

» Regroupement d’espéeces : par réponses plutét que par
des traits a priori (Ouédraogo et al. 2013)

» Sélection de variables : pertinence (Monni et Tadesse

» Sélection de variables environnementales propres a
chaque groupe
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Modéle de dynamique forestiére

Simulation d’une exploitation forestiére

Basal area
30
1

15
I

T
1985 1990 1995 2000 2005 2010

Year

Dynamiques observées et prédites de la surface terriére apres une coupe.
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Couplage bioéconomique

» Procédure

» Détermination de l'intensité d’exploitation par
saturation d’'une contrainte
> Quantité d’arbres commerciaux sur pied
> Capacité de prélévement
» Capacité totale de transformation
» Calcul des valeurs équivalent grume des arbres
commerciaux
» Essence, qualité, diametre
> Type de produit et rendement matiere
» Maximisation des revenus bois sous contraintes :
approche merit-order
» Taux de prélevement
> Taux de transformation
» Données utilisées
» Tarifs de cubage (Ndjondo et al. 2014)
> Prix a I'export (ITTO 2014)
» Dégats d’exploitation (Picard et al. 2012)
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Couplage bioéconomique

Représentation UML simplifiee

Ressources forestiéres

Espéces

d
Diamétres N
Qualité

Bois sur pied

Surface

P

247000 ha

Scierie

Capacité
Rendement

0.7.108 m3.yr-1;30 %

Abattage

Capacité
Rendement

Choix d’exploitation

12400 arb.an'; 100 %

Essences commerciales
Durée de rotation
Diamétres d’exploitabilité

22;30ans; 80 cm

—b)

Séchoirs

Capacité
Rendement

60.103 m3.yr1:80 %

Sortie usine

Parc a grumes

Parc export
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Protocole de simulation
» Geénéralités
» Simulation sur 100 ans
> {30 ans;80 cm}; 1.5 arbres.ha=!.an"
» Projets ERA
» Durée de rotation (DR) : [30 ;60] ans
» Diametres minimaux d’exploitabilité (DME) :
[80;130] cm
Analyse de revient des crédits carbone

» Taux de marge 10 %
» Crédits Vcs, buffer a 20 %
> Approche VAN a 10 %

» |ndicateurs de suivi de la biodiversité

> Indice de raréfaction (Hurlbert 1971)

» Entropie de Shannon et Weaver (1963)
> o de Fisher (Magurran 2004)

> Indice de Pielou (1966)

v
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Gain carbone des projets ERA
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Evolution au cours du temps de la biomasse carbone épigée (en fco,-ha-1)
sans exploitation et selon plusieurs scénarios d’exploitation.
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Gain carbone des projets ERA

Without any logging

FCD = 60 years ; MCD = 120 cm
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Evolution au cours du temps du gain carbone (en tco,-ha—1) selon différents

projets ERA.

11/24



coneicesde  Evolution au cours du temps des récoltes

concessions

forestiéres en = Eyong M Lmba @ Tali O Diou o Biinga B lroko O Acaiou  E Kosipo
. = lomba B Ayous  © Azbé O Mukuungu © Padouk O Dibélou O Tama @ Sapeli
Afrique centrale

Florian CLAEYS s s

Introduction

[y—
[r—

Méthodologie
Site d'étude

Modgle de dynamique ]
forestiere

Couplage bioéconomique
Protocole de simulation

Résultats
Dynami

ynamique carbone DR=30 ans ; DME=80 cm. DR=30 ans; DME=120 cm.
Crédits carbone

Biodiversité

Discussion B B

Faisabilité des projets ERA

Limites . s g ®
] £ 3
Conclusion i i
§® I
Références
T o T

DR=60 ans ; DME=80 cm. DR=60 ans; DME=120 cm.

Cobénéfices de REDD+ pour les concessions forestiéres en Afrique centrale 12/24



Cobénéfices de
REDD+ pour les
concessions
forestiéres en
Afrique centrale

Florian CLAEYS

Introduction

Méthodologie
Site d'étude

Modgle de dynamique
forestiere

Couplage bioéconomique
Protocole de simulation

Résultats
Dynamique carbone
Crédits carbone
Biodiversité

Discussion
Faisabilité des projets ERA
Limites

Conclusion

Références

Cobénéfices de REDD+ pour les concessions forestiéres en Afrique centrale

Crédits carbone
Prix de revient
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Prix de revient des crédits carbone (en €.VCU_1) en fonction de la DR et des

DME du scénario ERA.
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Crédits carbone
Sensibilité au taux d’actualisation
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Sensibilité au taux d’actualisation du prix de revient de crédits carbone
permanents.

Cobénéfices de REDD+ pour les concessions forestiéres en Afrique centrale 14/24



Cobénéfices de
REDD+ pour les
concessions
forestiéres en
Afrique centrale

0 e Wanout any oogng
= FCD- 60years M

Florian CLAEYS

Rarstacton ndex

Introduction A ph
B &/ I[;[f
Méthodologie - |
Site d'étude «
Modeéle de dynamique o © “ o w o

forestiére
Couplage bioéconomique

Protocole de simulation Indice de raréfaction (Hurlbert 1971)

Résultats T e -
=13
Dynamique carbone e iR

Crédits carbone “
Biodiversité

Discussion

Faisabilité des projets ERA

Fiare aversy boex

Limites

Conclusion o

Tine tears)

Références
a de Fisher (Magurran 2004)

Evolution au cours du temps du différentiel
selon différents projets ERA.

Cobénéfices de REDD+ pour les concessions forestiéres en Afrique centrale

Différentiel de biodiversité des projets ERA
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Indice de Shannon et Weaver (1963)
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Faisabilité des projets ERA

» Aspects carbone

» Bons résultats en termes d’efficacité et d’efficience
» Vision d’'un carbone forestier bon marché confortée
(Stern 2006)

> Prix de revient : [2.9;5.5] €
> Valeur actuelle : 4.5 € (Goldstein et al. 2014)

» Inconvénients majeurs

» Acceptabilité
> Intérét privé : augmenter les DME
> Intérét général : augmenter la DR
» Pérennité dans le temps
» Caractére peu contraignant des régles d’exploitation
» Décalage entre les bénéfices du projet et les
conséquences économiques

» Forte variabilité
» Hétérogénéité des entreprises
> Diversité des foréts
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Faisabilité des projets ERA

» Aspects biodiversité

» Effets incertains sur les 3 premiéres rotations
> Résilience locale a des perturbations modérées
(Connell 1978, Gourlet-Fleury et al. 2013)
> Perturbations anciennes (Malhi et al. 2013)
> Uniformisation naturelle de la forét
» Effets positifs au-dela
> Impacts de long-terme de I'exploitation forestiére
(Kammesheidt et al. 2001, Zimmerman et Kormos
2012)
» Divergences d’incitation par rapport au carbone
» Efficacité carbone : augmenter les DME
» Efficacité Pielou : augmenter la DR
» Inconvénients d’une incitation basée sur la
biodiversité
> Mesures classiques de diversité plut6t inadaptées
» Paiements fortement décalés dans le temps
» Possiblement contre-productifs a court-terme
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Limites

» Biodiversité

» Indicateurs classiques théoriques
» Diversité des arbres
> Inventaires forestiers

» Qualité de l'analyse

» Estimation grossiére du co(t d’opportunité

» Co(ts de transaction non considérés
» Approche uniquement ex ante

» Stationnarité économique

» Pas d’évolution des prix, pas d’amélioration

» Structure statique de I'outil industriel

» Articulation entre ressources forestiéres et outil industriel

» Aménagement forestier

» Investissements : outil de transformation, sylviculture
» Substituabilité des essences principales et de
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Conclusion

» Biodiversité et projets ERA

» Réponse faible a court-terme de la diversité des
arbres a des changements de pratique

» Valorisation du cobénéfice « biodiversité » : pas par
des paiements basés sur les résultats

» Logique d’incitation radicalement différente a celle du
carbone dans REDD+

» Nécessité de constituer d’autres dispositifs
permanents de suivi forestier

» Pistes de développement

» Influence de la diversité des foréts et de
I'hétérogénéité des entreprises
» Etude d’autres projets IFM et de projets sylvicoles
» Intégration du changement climatique
> Reésilience des foréts
> Impacts sur I'exploitation forestiere
» Adaptation au changement climatique
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Sigles

CcNuce
DME

Dr

ERA

IFM
ITTO

Mivm

PFBC
Pse
RcA

REDD+

umL
UNFcce
VAN
vcs
Vcu

Convention-cadre des Nations Unies sur le changement climatique (UNFccc)
diameétre minimal d’exploitabilité
durée de rotation

« Extension des durées de rotation ou des cycles de coupe » (Extension of
Rotation Age/Cutting Cycle)

amélioration de la gestion forestiére (Improved Forest Management)

International Tropical Timber Organization Organisation Internationale des Bois
Tropicaux

Mélange de modéles matriciels non-homogénes (Mixture of inhomogeneous
matrix models)

Partenariat pour les Foréts du Bassin du Congo
Paiement pour Services Environnementaux
République Centrafricaine

Réduction des émissions liées a la déforestation et a la dégradation forestiére,
incluant la conservation, la gestion forestiére durable et 'augmentation des stocks
de carbone forestier

Langage de modélisation unifié (Unified Modeling Language)

United Nations Framework Convention on Climate Change (CCNUGCC)
Valeur actualisée nette

Verified Carbon Standard

Unité de carbone vérifiée Verified Carbon Unit

24 /24



Cobénéfices de
REDD+ pour les
concessions
forestiéres en
Afrique centrale

Florian CLAEYS

Introduction

Méthodologie
Site d'étude

Modgle de dynamique
forestiére

Couplage bioéconomique
Protocole de simulation

Résultats
Dynamique carbone
Crédits carbone
Biodiversité

Discussion
Faisabilité des projets ERA
Limites

Conclusion

Références

Cobénéfices de REDD+ pour les concessions forestieres
en Afrique centrale
Cas de la biodiversité a M’Baiki (RCA)

Florian CLAEYS

Formation doctorale dirigée et encadrée par
Philippe DELACOTE, Sylvie GOURLET-FLEURY,
Alain KARSENTY et Frédéric MORTIER

‘ REDD+ au-dela du carbone
15°M€ réunion du PFBC, Yaoundé, 16 juin 2015

34 Doctorale

. A
@cirad &

Cobénéfices de REDD+ pour les concessions forestiéres en Afrique centrale 24 /24



	Introduction
	Méthodologie
	Résultats
	Discussion
	Conclusion

